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۵ همه مهم ۲0۵0۵۵۵۵0 0۴ 0۱۱۲۲ مصه)کیای اه)صمصصن ۱۱۱۱ ۵ تاه 


که 


0 1002۵00۵ ۲۱۵۵۰/۱۵۵ : را مهن ممه۵اصه خر )۳۵۵0۵ ۲۳/۵۵۱۵۵۱6۵ ۱۷۲۱6۲ 
۳0۲۱۵۸۵ هام6۵ 1۳ ۱۵۲۵0/-۱۲ر 


(()تصحطه/ع۲ حول 0 مصصصعطما۱ 0عوع6 مه ۲ زممصرمطه موم )۱۷20 نه0ه۱۲ هک بترم ستاو (م0راد۸ 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۱۷۲ 


۶ ناگ 2023(۰) .۲ ,۱۷۲ ٩.‏ تصقطحاوظ ع ریک رتمقصهطای نک رتم2 ۵0۵7 ,.ظ رتمک 27-06-21 :16661۷60 
صتوامم1 لمنومامعع هه ممتاجتانه ‏ معمد‌هام که اتاتصمصتهاوته . لهاممصهمتاصم 28-09-01 :16۷1860 
010۷1060(۰ صقاوع001) ظا ۵0ام له 20 معم2ها۵ع ۲۵0ا۵-م11 :رتاو وفهن) طمهم۲مه2 24-11-01 :۸6660۵0 


.607-4 ,(3) 5 لا 2066008 0۴ 02۵ 24-11-1 :0۵1106 ۲۵112016 
10.22067/2277.2021.71190.1055 :۲0۵۲ 


(1-۱0۱0۱۳00 


فص ما 0عاقاع: ممتابتامه له ۵۶ فیح صتقصه صرح تمصع فط ۲60ع0نقصمن . هه فحصماووه لهعتهانمتنهه ررم100 
معط ۵۶ 0۷ااصامصنداوده مطا مصهوه ما فاتمله معمجه فط رواوندمتههان بصفی صا مستانمتنوه ماطفصته)فاه گم کصمصم‌ماع0۵7 
4ج ووم1 ب«ومصه عمتمنلع1 ۵۶ مها ما ع 1[ ممتلقتتاته مطا هه مطا رقعمنععد مطا که موه ممتاهاتماوده 
مه م۳۲ .ما۵۵ مصتامهنمين هه روعم0ا۲۵90 عظ80صمع هه م018۵ ۵ض م1۳0162910 رقاومه صمتا0 2۳0۵00 
صقطا تمافه؟ 0عوهعع1 فقط هعبانه‌تنوه ما ۵0ونا فلمتعامهه مه وعمصه ۵۶ ممتام‌صعصمی فاامورقه و۵ فطا رسمه ۵۶ اصلوم 
۶ عمنه۵۱-0/ 220 ,راتاامامصتهامداه رطتلوعط مط وم‌عصههجم فوععمعه فقطا که ممتقتتمتاومن معط وق رامع ممت)اهل۲ام20 
٩00010 6‏ عتنهط 0۶ حمتمااماونه رصح رحمفووع متطا ۳۲۵۲ .وممبا0وع۲ هملاع ۵۶ صمتامناتاوع فط وعفبیق 220 900160۲7 
م۵002 اصمجصمم رصم مطا گم ومتاتمهمهه مه وعتاتلزنممیه عمط صتطاده مضه وعم‌تاموع معط هملد ماه مصمل 
و00۱6 صا مادره حمتاه لته (وسععوصاها هام0۸ معمهطاها 11260ه01عمد فطا ۶ فعمعمع۵۱ مه فصعماطامم مطا 
۶ و1 ,صمتاه تایه معمجطما ۵۶ فصمامامعم اماصممصممتصم مط مامو مه فممامو ماقاعومتومه عصتاه‌آنمهم فصه ممقص0۳۵ 
۲ 1۳016200۲ ۷۵110 2 ود صتواوم1 لوعلوم01عظ بامبلمج فنطع ۵۶ اصمصممامع0 قاطاهصتهامنده مط صا ععصم)۲ممرحظا هو 
۶ اصیامحصصح فطا عاقلبهلهه ما قاطاتوووم 1 ومعلقصط «ع4صا فنط!. .قامالميی لقتالنهم‌تنيه ۵ باتاتطاممتهاودنه مطا عصووعووه 
عط تناو م1 فصته لاه فنطا رعامه۵ظ۱. وممی عمبت0مم مه کصمصصصم هه فطا و۵ مره فصقصصبیظ غقطا فتتاففعتم 
۰ م۱ 0هص1ه)فیاه مه اممصصمم هه ۵ معصهاعمموصصا مطا ما میت ماه لته معمعهام) ۵۶ مامهمرظا آماصممطمم زوم 
5 2۳ ۱۷۲۵/۵215 


6 1۳ 4جه همع ۷) معمهطام] عفیامطصمعتع ۵۶ دمم و گم راتازصمصتهاوته لماصمصمم هه مطا) رنه فنط) 1 

0 ,۱۵۵26۵0 0عنن-ما۲ روه7« 20 معمهطاه) و1 طمتهعوع فنطا ۵۶ ممتاهاناممم لهمتافتاهاه مظ1۳ .460ه۵7۵ فهب (ررهاعدظ) 

060016 160 )با0حاج 9 مه 0عافصصتاوه ۷۷2۵ ۹126 مامصهه لهع۹]20901 16 ,0۲0۵۷18۵6 صداوعا00) صا معمهها۵) ۲-0۵0 

0 2۳4 ۵0ات تون «لصصمل‌صه؟ فه عقطا مستمصممتاممتان هم مه آ0ما ممتاععاآهه م26 فظ1 ,هام1 وصمتطمن) 

لجممصصم بصع مطا ووعووه 10 .2019 ط وتمصصیج معمه‌طامع ۸۲-۵0 60 هه وتمصصع؟ مععدها۵) ۳1۵۵-۲۵0 100 عط0ه2 

0 210264 مه ما00 لهمنعما0عع معط رعوممتنام فنص ت۲۵ .۵0و قه «ع4ص1 اصتمم] آهعنومآهعم مطا ,فاهعرله 
1000 ]101۲60 4ص اععن :فانون ۵ ما فجمتاههون 610 ۵۶ ۵و0 عصا ۵0 

طمتعویه و۱۱ 0صه و16۶6 


0 ۸04 0۶ ممتام 0۲00 معط ع0 ممتام‌جناعجم عمجم ل2ا۵) مطا )2 0162460ص1 ل‌بتاد فطل ۶م فعلناوع 1" 


۱۳ ۱ ۹۹۹ 

هم لبط لته ۵۶ امد بممتاهءه ۴0 مصه ممتفصمرظ اتمه ۵۶ اصمصاندمون1 رامووع۳۵]۲:ظ ماع00٩و۸‏ -2 
17 ,۳۱2۱6021 ,الوته۷تص] 

,(لبل۲طه) میهافم طمتهمومک )صممممام۱۳۵۷ تمتیی؟! مه رمتهمجمعظ رعصتصصهاط تمتلنهم‌تنهخه ۵۶ ۲۶۵16950۲ تصداولو۸۵ -3 
10۰ 60۲۵1 ]1 

( 9260.86.1۲ ۵ 1۳۵2067۷ :لتمحطظ و ماه مصتمممومتمن -۶) 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


مان 0 1۵۱1009۷۵0 رجمتام‌جصاعجم زعتمجه صا معقطو قععتق1 فط 20 ,447260 طا1 ,۲۱6۵0 ,۱۷/۲2 97327 ۷۸28 
0 ۲1۵۱۵-0۲۵04 ۵۶ هماع م۵ م۵۲00 6۵ 0محناقص0ع 60672 ۵)21) 1 .16.6160 هط اعوعن 0ص 16.696 ۷/108 
۵ م100۱ لممنوماههع ]۱01۲60 .عوعن0 رها 1۵۱00۷۵0 رععقطه )127265 فطا عقط ئمتتاعاه :۲ 73,184 ۷۷28 
0 طا .۲65۵6۵0۷۵ بقطع 1.534 20 1.16 2 0عمهطه] متخ هه مممقهامع ۵0عنن م۳ ۵0۲ همهم 
م1۳ افمامعتع عمط 2۷6 18.580 ط/1 [موع01 مضه ,18.670 2 16۲01126۲ جعع10ظ رم 38.19 71 ماع ,۵۵2660 
0 4 )له ۵ (امعت4ص1 فصه )مع0) اصتما100 لدمنهماهه6 ماما فطا مه فالناوعع مظ1. اصتنم)100 تمملوم0عع 08 
00۵ ۵00۱021621 0۶ فااناوع م1 ,رقطع) متقاععط ل2طاملع معط مه ماه اوه (3.67) 0عمهطاه] ۳۱۵۵-۲۵0 هه (4.05) 
0 ۲0۱2160 15 ممنام۲۳00( وم م۳0 )120 آقصمصنطم رم ]ومطعنط مط فص مهع4ص مععه‌طاها ۵0۶ وعها طامها صد فمتت0ه 
مناج تماجه معط م) ۲۵12)60 و1 ممتاممصتاعومه تمعن مطا رووععمعم ممتامتا0۳0 تین هی(۲ معط هد .ناحرصا راته‌تتاهعام 
معط 0 ۲۵12160 زامن ود 1 بمعمجهاهه 0ععت)-ظ فطا مد ناه ررصمتقاتمه۷ 10۲ صوق) مقنامطصوعم مطا مه (فلاه۳ 0006ع1ع) 

ص 0 متام ۱۷/۵۲۵ 

«متممصمن) 


فص انامه ق202۵ معمع‌طاما گم فوممهمته2۳7 معط ۲296 ۵ ۵96۵0 و0 صهع بقطا هم ۵ وته وعمهعت4ص1 واتاتطحصتماونو 
,۷/۵16 ,المنا0ع۱ه ۵۶ وود عمط ,تلاو فنطا ۵۶ والناوعع مطا مه عصتقتمممض .عصمتامعه عمط ۵۶ قامعا اماممصهمت هم 
۶ ۱۷۵6 6ظ) 0۶۴ ممحمع0۵0۵ 0۲۵۵۵۲ 50 و11)7صاهافطا لهمتومآممع ۵ 1۳002601 )ومع مطا فقط قاتامرطا آعومنل 20 ر6111126۵۲7] 
۰ 0120 ما عصتل01عع2 مویا م6۳12 روعتومامصطهعا ماقتتم2۵۵۲0 0۶ مدا مطا وه تاو رالووعع6 2 و1 قاتاموصا عوعط 
8 ,عصمتاتل‌همن متاقصصتان ما ممتاصمتاه مصاوهم 24 ممتطمممظ ماهتامم۲وم2 عصلونا اه معقلا ۵۶ 10۲فجماصا مطا عصتمنالم۴ 
6 20 روعنا 200 لفطمامصهمت-ممهع00ع ۵۶ ولقط مصا ‏ ومع ممموفاما ۵۶ فومهم27727 معط مصتفهعتعصا مه ۷/۵11 
۰ اون 20 فنامورصد ۵ ممتام‌حصافومی مط) عصلمنالع۲ ما عتا0عام 


نود ماطممصتماونه ‏ رمتمدوریت لمملعم۵۱عظ۴ . رمم‌مع‌ط0ا۵].. رقاع2مصصا .همهم رف۱۵۲۱۲۵۲ 
ارفاه ۱۱۵ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۲۴896۵2826: ۷ ۵۲ 


حلد 0۵ شماره ۳ پاییز 2-۲ ص‌ ۱۰۷-۶" 


بررسی پایداری زیست محیطی کت تو تون ۱۳۲ رویکرد ردپای اکولوژیکی 
(موردمطالعه: توتون گرمخانه‌ای و سایه‌خشک در استان گلستان) 


۱ ۰ ۲ و اه ۱ ۰ هم ۳ 
عبدالحلیم کر" کریم نادری مهدیی ۰ کاروان شانازی" و سید محمد حعفر اصفهانی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۰۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۷/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۳ 


چکیده 


ردپای اکولوژیک شاخصی معتبر برای ارزیابی وضعیت پایداری تولیدات کشاورزی است. این شاخص امکان محاسبه میزان فشاری که انسان برای 
تولید محصول به طبیعت اعمال می‌کند را فراهم می‌سازد. هدف این پژوهش» ارزیابی وضعیت پایداری زیست‌محیطی کشت توتون‌های گرمخانه‌ای و 
سایه‌خشک (1000610710 2۷۱601/۵) با رویکرد ردپای اکولوژیکی است. این پژوهش کاربردی به شیوه پیمایشی در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ انجام 
گرفت. داده‌ها با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه حضوری انجام شد و نمونه آماری بر اساس فرمول کوکران ۱۰۰ نفر برای ارقام گرمخانه‌ای و ۶۰ نفر 
برای ارقام سای خشک برآورد گردید. برای ارزیابی پایداری از شاخص ردپای اکولوژیک استفاده شد. نتایج نشان دادنده وضعیت پایداری کشت بر اساس 
ردپای اکولوژیکی (مستقیم و غیرمستقیم) در توتون سایه‌خشک ۴/۰۵ و توتون گرمخانه‌ای ۳/۶۷ معادل هکتار جهانی می‌باشد. بنابراین» تولید توتون 
سایه‌خشک نسبت به توتون گرمخانه‌ای در وضعیت ناپایدارتری قرار دارد. آلایندگی ناشی از مصرف الکتریسیته برای کشت توتون سای خشک با ۲۸/۱۹ 


درصد و برای کشت توتون گرمخانه‌ای با ۳۸/۸۰ درصد بیشترین تأثیر در شاخص ردپای اکولوژیک داشته است. 


واژه‌های کلیدی: اثرات زیست‌محیطی, ارزیابی انرژی. ظرفیت اکولوژیکی» کشاورزی پایدار 


مقدمه 


در سال‌های اخیر توجه به مسائل زیست‌محیطی افزایش يافته 


۱- دانشجوی دکترای توسعه کشاورزی دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء 
همدان» ایران: 

۲- دانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی 
فتاه میرن انازن: 

۳- استادیار موسسه پژوهش‌های برنامه‌ریزی» اقتصاد کشاورزی و توسعه روستایی. 
تن 

(#- نویسنده مسئول: 2906۲ ۵ ات1206 تاتفصط) 
10-22067/227۷.021.11901055 :]10 


است. با افزایش آگاهی زیست‌محیطی» بخش‌های مختلف اقتصادی 
به ارزیبی اثرات زیست‌محیطی فعالیت‌های خود مشفول شده‌اند. 
کشاورزی یکی از بخش‌های مهم است که اثرات مهمی بر 
محیطزیست دارد (2008 ,.له )6 6۳06061). در طی قرن بیستم 
تولیدات کشاورزی به نحو چشم‌گیری افزايش یافت. امّا افزایش تولید 
و استفاده گسترده از نهاده‌ها به انواع مشکلات زیست‌محیطی منجر 
شده است. منبع اصلی چنین آلاینده مهم محیطزیست کشاورزی 
است مات ۷/۵۲۲ ۱۷2۵06۲ 20044 یلح به متتتاجه:ظ1) 
(2008. هرگونه فعالیت برای ارتقای کیفیت زندگی و توسعه انسانی 


۶۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰ 


در محیطزیست تحقق می‌یابد. لذا وضعیت محیطزیست و منابع آن از 
نظر پایداری یا ناپایداری بر فرآیند توسعه تأثیرگذار خواهد بود. در اين 
صورت. نیازمند ابزار و روش‌هایی است تا به‌ کمک آن‌ها بتواند حرکت 
به‌سوی پایداری زیست‌محیطی را ارزیابی نماید ک تصحصنتد۳۲) 
(2010 ,ا[12:0116 ردپای اکولوژیک" یکی از روش‌های جدید و 
مناسب به‌شمار می‌رود. 

ردپای اکولوژیکی از شاخص‌هایی است که تأثیرات گوناگون بشر 
بر کره زمین را با توجه به قوانین ترمودینامیک و مفاهیم اکولوژیک 
یکپارچه‌سازی می‌کند. بنابراین به روشی جذاب برای آموزش و 
برنامه‌ریزی جهت پایداری منابع تولید تبدیل شده و به‌عنوان یک ابزار 
رباطی قوی برای فهم اثرات تغییررفتار مردم کره خاکی بر پایداری 
منابع شناخته می‌شود 6 تقطههالصه 19991 .له اه وعه‌طصام۴) 
(2014 ,.21. شاخص ردپای اکولوژیکی مشخص می‌کند» چه مقدار 
انرژی و ماده در یک بازه زمانی مشخص مصرف و چه مقدار پسماند 
جامد» مایع و گاز در طبیعت رهاسازی شده است 6 110516۷7) 
(2006 ,ع60786). واحد ردپای اکولوژیکی هکتار در مقیاس جهانی 
(۲)۵۳2 است و به گفته ایونگ و همکاران (2010 ,.21 61 عم۳۳) 
واحد هکتار جهانی» میزان متوسط زمین‌های تولیدگر در کره زمین به 
لحاظ زیستی به‌ازای هر نفر را مشخص می‌نماید. آنچه در ردپای 
اکولوژیکی مربوط به کشاورزی بیش از همه مورد توجه استه انرژی 
مصرفی و تولیدی در این فعالیت می‌باشد که باعث تولید کربن و در 
نهایت. باعث تآثیر کشاورزی بر محیطزیست می‌شود و به این صورت 
پایداری نظام‌های کشاورزی را مورد ارزیابی قرار می‌دهد ۶ نلاناتع)) 
(2013 رل 6 270۶ :2013 ,.له. ردپای اکولوژیکی. تاکز 
بهره‌برداری از مواد و انرژی را به طریقی با مسائل محیطی پیوند 
می‌دهد. در این روش بین محاسبات اجتماعی- اقتصادی مربوط به 
ذخایر انرژی و مواد با کاربرد زمین و اثرات آن بر جریانات و ذخایر 
مواد و انرژی در اکوسیستم جهانی ارتباط برقرار شده است تا ۷) 
(2005 مصقططهتا0ظ ی 

براساس آمارهای جهانی ظرفیت ژیستی در ایران از سال ۱۳۳۹ تا 
به امروز» روند کاهنده اندکی داشته است. امّا مقدار ردپای اکولوژیکی 
روند فزاینده پرشتابی را دنبال می‌کند, این امر موجب شده که از سال 


۰ به بعد» مقدار ردپای اکولوژیک ایران بیش از ظرفیت زیستی 


کصتم)100 لمعلع۳۵۵۱0 -1 
طمجمو(2 عتماععط 1092) -2 


شده و کسری اکولوژیک در کشور رخ دهد (2010 ,.21 )6 ع۱۷10). 
به گزارش شبکه جهانی ردپ" ردپایکولوژیک ایران در سال ۲۰۱۷ 
میلادی ۳/۲ هکتار جهانی به‌ازای هر نفر بوده است و این در حالی 
است که میزان ظرفیت زیست‌محیطی ایران ۰/۸ هکتار جهانی برآور 
شده است. که نشان می‌دهد ۲/۴ برابر به‌ازای هر نفر بیشتر از سرانه 
منابع موجود در مقیاس هکتار جهانی بوده و بیانگر اعمال فشار بیش 


از حد بر زیست کره می‌باشد. 


شبات سائل و تتگناهای بظاه کشت تخصیصی کون ذر آنبقارد 
به‌منظور توسعه پایدار این محصول از اهمیت زیادی برخوردار است. با 
توجه به مضمون و موضوع این پژوهش, پیشینه این تحقیق را باید در 
مطالعات پایداری نظام‌های زراعی از منظر زیست‌محیطی و 
سازو کارهای مربوط به استفاده و به کارگیری نهاده‌های تولید و تأثیرات 
متقابل آن بر محیطزیست جستجو نمود. در این خصوص, مطالعات 
متعددی در داخل و خارج کشور صورت گرفته است. 

مطالعه کاربرد ردپای اکولوژیک چند کارکردی در تحلیل پایداری 
تولید زعفران (ما ۵5 عبعه) بیانگر آن بود که ميانگین ردپای 
اکولوژیک غیر مستقیم زعفران ۰/۲۰ هکتار جهانی است که ۰/۷ به 
انتشار داخل مزرعه و ۰/۱۳ به انتشار خارج مزرعه مربوط می‌شود و 
شاخص ردپای چند کارکردی نشان داد که شاخص ردپای اکولوژیک 
بر حسب زمین ۰/۰۱ بر حسب درآمد ۰/۶۲ و بر حسب عملکرد 
۳ هکتار جهانی است و بر اساس نتایج این مطالعه نان دادند 
که تولید زعفران در حالت نسبتاً پایدارتری نسبت به سایر محصولات 
کشاورزی قرار دارد (2020 ,1222 ک ت2ح۳912). بررسی ردپای 
اکولوژیکی تولیدهای بخش کشاورزی در کشورهای اسلامی گروه -19 
8 نشان داد که رابطه معنی‌دار بین ردپای اکولوژیکی و تولید ناخالص 
داخلی سرانه وجود دارد. به‌طوری که افزایش نسبی مصرف سرانه 
انرژی» زمین زراعی و تولیدهای دامی منجر به افزایش ردپای 
اکولوژیکی می‌گردد. نتیجه اصلی مطالعه گویای آن است که فعالیت 
های کشاورزی یکی از عامل‌های ایجاد آلودگی‌های محیط زیستی 
بوده و به‌طور معنی‌داری بر ردپای اکولوژیکی در کشورهای گروه 1-8 
موثر هستند. به‌طوری که افزايش نسبی مصرف سرانه انرژی» زمين 
زراعی و تولیدهای دامی منجر به افزايش ردپای اکولوژیکی می‌گردد 
(2019 ,.21 )6 1222127). دکامین و همکاران ,.ل2 )6 صتصاه(۲) 


3- 010021 1000۲18۶ 


(2019 در بررسی اثرات زیست‌محیطی گیاه زراعی سویا ( ص017 
بآ ۳02) دریافتند که اين انرات عمدتاً از کودهای شیمیایی» کود 
دامی» گازوئیل و برق حاصل می‌شود و بهره‌وری استفاده از این 
نهاده‌ها برای تولید یک تن سویا پائین است. همچنین گزارش کردند 
که با افزایش تولید به‌ازای نهاده مصرفی می‌توان بار محیط زیستی را 
کاهش داد. مطالعات خنالی و همکاران (2016 ,.21 6 12211) با 


کر و همکاران. بررسی پایداری زبست‌محیطی کشت توتون... ۶۱۱ 


عنوان بررسی تعادل انرژی و ردپای کربن درکشت زعفران حاکی از 
مصرف بالای کودهای نیتروژن» کود دامی و کودهای فسفاته 
می‌باشد. به این معنی که نیاز به مدیربت مصرف آن‌ها در اولویت قرار 
دارد و با توجه به آن (مدیریت مصرف) می‌توان بدون کاهش قابل 


توجهی در عملکرد زعفران» صرفه‌جویی در انرژی به‌دست آورد. 


1۳۸2۱ 2027 
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شکل ۱- ردپای اکولوزیک و ظرفیت زیستی در ایران (۱۳2۰-۱۳۹۲) 
(1961-2017) ۱۳۵۴ صا 6‌دمری ماه 0صه اصص) 100 اهعنع۲۵۵۱۵ ۲1۵.1 


همکاران (2012 ,21 6 ۳2120۲0۲۲) با مطالعه ارزیابی اثرات 
زیست‌محیطی تولید گندم و جو با استفاده از روش ارزیابی چرخه 
زندگی (1۵) به این نتیجه رسیدند که با افزايش مصرف نیتروژن. 
اثرات زیست‌محیطی نیز افزایش می‌یابد. خرمی وفا و همکاران( 
6 , .21 6۲ 160:2۷۵6۵) نیز در بررسی ردپای اکولوژیک آب 
در مزارع گندم آبی (6:/۱۷۷» :77 و ذرت (م «(7۵ 226) 
منطقه کوزران کرمانشاه دریافتند که می‌بایست کشت گیاهان 
پرمصرفی مانند ذرت دانه‌ای با توجه به شرایط وخیم آبی منطقه 
متوقف شده. و گیاهان جایگزینی مانند زعفران که نیاز آبی کمتری 
و همکاران (2015 ,.ل2 6 1۷250 7ع20) در بررسی ارزیابی 
اثرات زیست‌محیطی نظام‌های بهره‌برداری کشاورزی در استان همدان 
با استفاده از تحلیل ردپای اکولوژیکی (مورد: گندم آبی) به این نتیجه 
ری کی کی کر ننک بر سس رف تاه سم 


اصعطووعووض م۵1 1116 -1 


کشت مرسوم ۲/۹۶ و در سیستم کشت حفاظتی ۲/۸۴ معادل هکتار 
جهانی می‌باشد. افتهها نشان داد که ردپای اکولوژیکی بیش از ۷۰ 
درصد از کشاورزان در سطح اثرات ناپایداری زیاد و بقیه در سطح 
ناپایداری کم قرار دارند. همچنین رضایی و همکاران ( 6 ۲56226 
9 ,.2۱) در مطالعه دیگر با عنوان ارزیابی پایداری زیست‌محیطی 
نظام زراعی با استفاده از تحلیل ردپای اکولوژیک در کشست 
سیب‌زمینی ( 1۵۵۲۵5۱۷ 6010709) و خیار ( کلا۲طل6ک تست 
,1 در دهستان سفالگران شهرستان بهار نشان دادند که هر دو کشست 
در وضعیت ناپایدار قرار دارند و تفاوت معنی‌داری بین نمره کل ردپای 
اکولوژیکی بر حسب هکتار جهانی در کشت سیب‌زمینی (۳/۰۳) و 
کشت خیار (۳/۲۳) وجود دارد. به‌طوری که کشت خیار از ناپایداری 
زیست‌محیطی کمتری برخودار است. 

پاسری و همکاران به بررسی روش‌های زراعی مختلف بر میزان 
ردپای اکولوژیکی ناشی از تولید محصولات زراعی پرداختند. نتایج 
بیانگر این بود که میزان مصرف نهاده‌ها درسیستم زراعی مرسوم 
حدود ۲۸ درصد بیشتر از سیستم زراعی حفاظتی است و در نتیحه. 
سیستم مرسوم نسبت به سیستم حفاظتی ناپایدارتر است 6 ۳۵۵56۲1) 
(2013 ,.[2. بررسی اثرات زیست‌محیطی محصولات عمده زراعی 


۶۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰ 


استان خراسان رضوی موّید آن بود که به‌منظور کاهش اثرات 
زیست‌محیطی نظام‌های تولیدی از مدیریت پایدار حاصلخیزی خاک 
جایگزینی نهاده‌های شیمیایی. افزایش کارایی مصرف نهاده‌هاء کاهش 
خاک‌ورزی, انتخاب گیاهان با هزینه‌های زیست‌محیطی کمتر و تناوب 
زراعی استفاده نمود (2018 ,له 66 ۲006610) . 

تحقیقات سپل و پوتینگ (2013 ,عطناا ۳‏ ع1ط92) در 
بررسی کشت گلخانه‌ای گل رز (071036670 7050 در اتیوپی 
بیانگر استفاده شدید از کوده سموم دفع آفات و پلاستیک بود و بزرگ 
ترین سهم اثرات زیست‌محیطی مربوط به کودهای نیتروژنه بوده 
است. دیاس و همکاران (2017 بلة 6۶ 126) نیز ارات 
زیست‌محیطی تولید گوجه‌فرنگی (صحصعانهیه و0۵67( 
گلخانه‌ای را در کانادا مورد بررسی قرار دادند و طی آن عنوان کرده‌اند 
که سوخت مورد استفاده برای گرمایش گلخانه‌ها بین ۵۰ تا ۸۵ درصد 
مهم‌ترین عامل آسیب زیست‌محیطی در چرخه زندگی تولید 
گوجه‌فرنگی است. همچنین فرآیند تولید مقوا برای بسته‌بندی 
گوجه‌فرنگی, به‌عنوان دومین عامل تأثیرگذار شناخته شده است. 

امروزه نظام‌های بهره‌برداری زراعی به‌عنوان کانون و محور اصلی 
کلیه فعالیت‌های مربوط به توسعه کشاورزی پایدار در ایران مطرح 
است. بدیهی است. هر چه در جهت گسترش پایداری نظام‌های 
پیردیرخازی مقاطق تلاقی قوه وضمیت لوب تری از سر کاهفی 
میزان اتلاف انرژی» هزینه‌های تولید. افزایش عملکرد و حفظ منابع و 
جلوگیری از ضایعات خواهد داشت (2012 ,160۲ ک )٩27112206‏ 


60۲۱۴۵ 200 ۷8۵ 
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استان گلستان مستعد کشت انواع محصولات زراعی و باغی است و 
انواع فعالیت‌های زراعی در آن انجام می‌شود که این حجم گسترده 
فعالیت‌های کشاورزی با ایجاد ناپایداری در نظام‌های کشاورزی و 
طبیعی از جمله تخریب محیطزیست و منابع طبیعی» آلودگی منابع آب 
و خاک» شور شدن اراضی» کاهش سفره آب زیرزمینی و سرانجام 
نایایداری بوم نظام‌های کشاورزی همراه است ( ,5021-1017101 
این انتان پکتی از تاطی اس یلحاظ کت کون 
(10۵/۵6۷۸۷۱ ۷۶60//۵/)می‌باشد. محصول توتون کشور در مجموع. 
نه هزار تن است که عمدتاً در پنج استان کشور تولید می‌شود و استان 
گلستان با تولید ۳۵ درصد از توتون کشور در بین پنج استان مقام اول 
را دارد. (2015 ,1:20 ی فصن ,تعنص وه «وتاعنصنلن. 
بنابراین, نقش مهمی در تأمین توتون مورد نیاز کارخانجات فرآوری و 
دیگر واحدهای صنعتی شرکت دخانیات در کشور دارد. عمده محصول 
توتون در این استان بارلی و وبرجینا است ارقام ویرجینیا از نوع 
توتون‌های گرمخانه‌ای می‌باشد به‌طوری که عمل‌آوری و خشکانیدن 
برگ‌های استحصالی در محیط گرمخانه صورت می‌گیرد» این نوع 
توتون از نظر بافت قوی‌تر و نیکوتین کمتر ولی قند بیشتری دارد. اما 
ارقام بارلی از نوع توتون سایه‌خشک است و برگ‌ها در انبار یا در 
محیط سایه عمل‌آوری و خشک می‌شوند. این نوع توتون از نظر بافت 
نسبت به ارقام وبرجینیا ضعیف‌تر و نیکوتین بالاتری دارد و همچنین 
قند آن به‌نسبت پائین‌تر است. 
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شکل ۲- چارچوب و فرایند تولید توتون در محیط‌زیست کشاورزی 
مهتم هنود از وعمع هه ممتام‌سل ۵۵ 002660 2-1 ۲12۰ 


خالنن‌هاین میمی در ارباط با حفاظت از محیطزیست در ستان 


گلستان وجود دارد و با توجه به بررسی‌ها هنوز در رابطه با اثرات 


زیست‌محیطی کشت توتون در سطح استان و کشور مطالعه‌ای انحام 
نشده است. به‌لحاظ زیست‌محیطی تولید پایدار توتون مستلزم بررسی 
و مطالعه تأثیرات زیست‌محیطی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی, 
سموم. گازوئیل» برق و غیره می‌باشد. بنابراین» بررسی وضعیت منابع 
ظییتی» آب خاک ورف تیاهه‌ها با آسگفاده از شاخ ها 
پایداری می‌تواند در شناخت و تدوین راهکارهای مناسب در رفح 
مسائل و مشکلات زیست‌محیطی کشت این محصول و همچنین 
مدیریت آینده کشت موّثر باشد. بنابراین» مطالعه اثرات زیست‌محیطی 
کشت توتون به‌جهت اهمیت محیطزیست کشاورزی و تولید پایدار 
هدف این مطالعه است و تحقیق حاضر نیز بر اساس درک این واقعیت 
و ضرورت کسب شناخت روشمند درباره پایداری زیست‌محیطی نظام 
کشت تخصصی توتون در استان گلستان به‌عنوان اصلی‌ترین مرکز 
کشت توتون در کشور به انجام رسیده است. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

محدوده مطالعاتی این تحقیق مناطق کشت توتون در استان 
گلستان می‌باشد. استان گلستان از نظر اقلیمی برای تولید طیف بالایی 
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مناطق کشت توتون گرمخانه‌ای 


انیت دا 


۳ 
۱ تال 


کر و همکاران. بررسی پابداری زیست‌محیطی کشت توتون ... ۶۱۳ 


از انواع گیاهان زراعی و صنعتی از قبیل توتون مناسب است و در 
شمال ايران قرار دارد و با ۲۰۴۶۰/۷ کیلومترمربع وسعت. ۱/۳۳ درصد 
از کل مساحت کشور را به خود اختصاص داده است. این استان از 
شمال به جمهوری ترکمنستان» از شرق به استان خراسان» از جنوب به 
استان سمنان و از غرب به استان مازندران و دریای خزر محدود است. 
و با توجه به موقعیت جغرافیایی و توپوگرافی خاص خود از ارتفاع ۲۷- 
متر تا ۳۷۵۰ متره دارای تنوع آب و هوایی و پوشش گیاهی گسترده‌ای 
می‌باشد در قلل مرتفع کوه‌ها آب و هوای معتدل و سرد کوهستانی» در 
کوهپایه‌ها و قسمت مرکزی آب و هوای معتدل مرطوب وجود داشته 
که در نیمه شمالی استان به آب و هوای معتدل نیمه خشک تبدیل 
می‌گردد. ارقام توتون گرمخانه‌ای و سایه‌خشک در قسمت‌های 
مرکزی و کوهپایه‌ای که آب و هوای معتدل و مرطوب دارد کشت می 
شود. بر اساس آمار ادره کل دخانیات استان گلستان عمده ترین 
مناطق کشت توتون‌های گرمخانه‌ای و سایه‌خشک دراستان گلستان 
روستاهای پیچک محله برفتان و الازمن از حوزه شهرستان علی آباد 
و روستاهای والش آباد و جعفر آباد نوده و تقر تپه از حوزه شهرستان 
گرگان است (شکل ۲). 
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0 مناطق کشت توتون سایه خشک 


شکل ۳ منطقه مورد مطالعه 
۵ 00۳ ۲06 -3 ,۲16 


روش تحقیق 

پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و مبتنی بر روش توصیفی و 
تحلیلی با راهبرد پیمایشی است. در این تحقیق, پایداری 
زیست‌محیطی دو نوع توتون گرمخانه‌ای (وبرجینیا) و سایه خشک 
(بارلی) مورد ارزیابی قرار گرفت. جامعه آماری این تحقیق توتون کاران 
گرمخانه‌ای و سایه‌ خشک استان گلستان است. حجم نمونه آماری نیز 


با استفاده از فرمول کوکران (معادله ۱) جمعاً در حدود ۱۶۰ نفر برآورد 
گردید. ابزار جمع‌آوری اطلاعات پرسشنامه بود که به‌صورت تصادفی 
در سال زراعی ۱۳۹۶-۶۷ بین ۱۰۰ نفر از توتون‌کاران ارقام 
گرمخانه‌ای و ۶۰ نفر از توتون‌کاران ارقام سایه‌خشک توزیع و تکمیل 
گردید. محتوای سوالات پرسشنامه مشتمل بر میزان نهاده‌های 
مصرفی از قبیل سم. کود. آب. سوخت پلاستیک برق, ماشین‌آلات» 


وه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۳۰ 


بذر و نیروی کار بود. به‌منظور تعیین روایی پرسشنامه از پانل محققین 
مرکز تحقیقات و آموزش توتون تیرتاش و کارشناسان کشاورزی 
ادارات کشت دخانیات بهره گرفته شد و از روش پیش آزمون و پس 
آزمون برای تآًیید پایایی استفاده گردید. برای ارزیابی پایداری بر 
اساس مصرف انرژی» از شاخص‌های ارزیابی زیست‌محیطی استفاده 
شد و معیار مقایسه» هکتار جهانی حاصل از برآورد مدل ردپا 
اکولوژیکی در دو نوع توتون گرمخانه‌ای و سایه خشک بود. 
ی عووز 

قوقع پقووم ۳ ۲ 

که در آن؛ 0: حجم نمونه. آا: حجم جامعه ٩۳۱(‏ نفر توتون کار 
گرمخانه‌ای و ۱۳۴ نفر توتون کار سایه‌خشک» : ضریب اطمینان 
قابل قبول (۱/۹۶) 4: دقت احتمالی مطلوب (۰/۱) و : پیش برآورد 
واریانس متغیر (کود مورد استفاده برای هردو محصول به‌ترتیب (۰/۳ و 
۶ ) می‌باشند. 


معادله (۱) 


محاسبه شاخص ردپا 

یکی از مهم‌ترین محدودیت‌های روش معمول محاسبه ردپا در 
نظر نگرفتن نوع عملیات زراعی است که بر همین اساس دانشمندان 
سعی کرده‌انده جهت جبران این نقیصه. اصلاحاتی در نوع محاسبه 
ردپا انجام دهند (2013 ,.لع 66 [۳25561). به‌منظور محاسبه ردپای 
اکولوژیک بر اساس نوع عملیات زراعی در مزرعه» باید ردپای 
اکولوژیک را به دو بخش ردپای مستقیم و غیرمستقیم تقسیم‌بندی 


کرد (2008 .21 6 ۳101[0۲6215). ردپای مستقیم در طول زمان به 
مستقیماً در جریان تولید محصول به کار می‌روند تعریف می‌شود و 
ردپای غیرمستقیم» نشان‌دهنده میزان زمین بهره‌ور لازم. جهت جذب 
+00 تولید شده طی فرآیند تولید است. با توجه به این مفهوم» ردپای 
اکولوژیک می‌تواند به مجموع زمین واقعی و مجازی مورد نیاز برای 
تولید محصول تعریف شود و به‌صورت معادله ۲ بیان می‌شود 
 2., 2013(‏ تااتا۲م)). 
معادله (۲/ ۱۱ ۱ ]۳ 
که در آن. نزن نشان‌دهنده زمین تصرف شده در طول زمان 
به‌وسیله مزارع کشاورزی» ساختمان» مرانع و جنگل برای تولید 
محصول است که با استفاده از معادله ۲ محاسبه می‌شود ( مقصعان 
3 ,.21 61). 
معادله (۳) 
۸,۰۵ جک مسلط میزان زمین 


تضرفه شده لوع ۳ زراعی+چنکلی: مرنج: ساختمان) 2 

که در آن, "01: عامل (فاکتور) معادل‌سازی متناظر با هر نوع 
زمین است. 

مقدار ۳۵۳ برای انواع مختلف اراضی در جدول ۱ نشان داده 


شده است. 


جدول ۱- ضرایب معادل مربوط به انواع مختلف کاربری اراضی 
و6 1200 )0۱106 ۵۲ امه معصمه ۲۵۷ -1 ما19 


ضریب معادل (هکتار/ هکتار جهانی) نوع کاربری زمین 
("فطاحط) مها ععصعاهتنو۳.... موت 0صه1 ۵۶ 12۵ 
رد2 زمین‌های زراعی 
کصماوم0) 
046 مرانع 
عصهآمع 2۵ 
۳۷ نگل 
۱۱۹ 
يا تولید 
037 ۰ 
0 ۲16۵1۲ 
251 و 
106 جربا ۱111ظ 


(2015 ,یله 61 مژماله 08261627-۷)) 


معادله ردپای غیرمستقيم: 


تستعظ ۳:۰ ط 
معادله (۴) مک <- ووم8۳ 


که در آن ۳ میزان مصرف هرکدام از نهاده‌ها (کیلوگرم)» 
6 انرژی نهفته هرکدام از مواد (مگاژول بر کیلوگرم)» ۳0 بهره 


وری آنرژی (مگاژول بر هکتار بر سال) و ۶ه: فاکتور معادل ساز جنگل 
(هکتار جهانی بر هکتار) می‌باشند. 

بهره‌وری انرژی نسبت جذب آلاینده‌های تولید شده به‌ازای یک 
مگاژول تولید انرژی به‌میزان انتشار کربن به‌ازای مقدار انرژی تولید 
رم سط هر گام رز سقانت آترکی مس باهر و تفظ ماداب ۵ ماه 
وه 


معادله (۵) - << لیر 


معمولا در مطالعات در مورد مواد اولیه از بهره‌وری انرژی نفت 


کر و همکاران. بررسی پایداری زیست‌محیطی کشت توتون... ۶۱۵ 


استفاده می‌شود (2013 ,.له )6 حححطعنا)). در مورد برق نیز با توجه 
به اینکه بخش قابل توجه سوخت نیروگاه‌های کشور توسط گاز 
طبیعی تأمین می‌شود از بهره‌وری انرژی گاز طبیعی استفاده شده 
است. میزان عامل انتشار و بهره‌وری انرژی برای انواع سوخت‌های 
فسیلی و هسته‌ای در جدول ۲ نشان داده شده است 020ظ داد0ع۸) 
(2001 له ا6. 


جدول ۲- عامل‌های انتشار (1) و بهره‌وری انرزی (12۳) 
(6۳) ۳۳۵0۱0۵۷۲۱۵۲ و۲۵ مد (1260)00۲)۴ «منوونهه ۲ -2 ماما 1 


(1:۲۵۵۲ 82ظ.([6) ۳ ( ۵2:6 عم ۲ 


535 
711 
93 


71 


برای مشخص کردن انرژی استفاده شده» عامل‌های معادل‌ساز 
ویژه‌ای وجود دارد بلة 66 02120 :2010 بلة 6 طعهعع22۵) 
(2006 ,تعصاظ > 02821601 :2004 با استفاده از آن‌ها میزان 
انرژی حاصل از تأثیر هر یک از عامل‌های اثرگذار بر محیطزیست بر 
حسب هکتار جهانی برآورد می‌گردد. جدول ۳ متغیرهاء مقیاس 
اندازه‌گیری و عامل‌های معادل‌ساز مورد استفاده در این تحقیق برای 
ارزیابی ردپای اکولوژیکی را نشان می‌دهد. که بر اساس آن انرژی 
مصرقی هر یک از نهاه‌ها بر حسب واحد مورد استفاده (کیلوگرم لیتر 
و...» در کشت دو رقم توتون مشخص می‌گردد. نهاده‌هایی که در 
جدول ۳ آورده شده است» در هر دو رقم کشت توتون مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. 


برآورد انرژی‌های مصرفی در کشت توتون 
با توجه به محاسبات انجام شده انرژی‌های مصرفی در فرآیند 
تلید توتون سایه خشک طی یک سال زراعی در منطقه مورد مطالعه 


در جدول ۴ آمده است. یافته‌ها نشان می‌دهد که انرژی مربوط به 


منابع انرژی 
5 1۱1۱61۲۵8 
زغال سنگ 
21 


2015 گاز طبیعی 


عقع م۱2 
هسته‌ای 


(2 


مصرف برق با ۳۳/۳۲ درصد در رتبه اول و نیتروژن با ۱۶/۶۹ درصد 
در رتبه دوم و گازوئیل با ۱۶/۶۱ درصد انرژی در رتبه سوم قرار دارد و 
از کل انرژی ورودی ٩۷۳۲۷/۷۵(‏ مگاژول)» ۷۰۵۲۹/۸۲ مگاژول آن را 
(۷۲/۴۴ درصد) انرژی‌های مستقیم (نیروی کار گازوئیل» آب و برق) و 
۳ مگاژول آن را (حدود ۲۷/۵۶ درصدا/را انرژی‌های غیر 


مستقیم (کودهاء بذره سم پلا ستیک و ماشین‌آلات) ند تشکیا می‌دهند. 


یافته‌های جدول ۵ مربوط به انرژی مصرفی در فرایند تولید توتون 
گرمخانه‌ای طی یک سال زراعی را نشان می‌دهد. نتایج بیانگر آن 
است که انرژی حاصل از مصرف برق بابیش از ۴۵/۲۶ درصد 
عمده‌ترین نهاده مورد استفاده توسط توتون‌کاران در رتبه اول بوده و 
بترتیب گازوئیل با ۲۰/۵۵ درصد در رتبه دوم آب مصرفی با ۸/۶۸ 
درصد آنرژی در رتبه سوم قرار دارد و از کل انرژی ورودی 
(۷۳۱۸۴/۴۷ مگاژول)» ۵۷۵۲۳/۲۶ مگاژول آن (حدود ۷۸/۶ درصد) را 
انرژی‌های مستقیم (نیروی کار گازوئیل» آب و برق) و ۱۵۶۶۱/۲۱ 
مگاژول آن (حدود ۲۱/۴ درصد) را انرژی‌های غیر مستقیم (کودهاء 
بذر سم. پلاستیک و ماشین‌آلات) تشکیل می‌دهد. 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۳ 


جدول ۲- معادل انرزی نهاده‌ها و ستاده‌ها 
این 20 وابا ورد کن کصماه نامه و۵ -3 ما20 1 


منبع 
۱۹30 


:0215 , .21 6۲ ۱۱۵۵2۷1-۳6۵16521261 :2021 .له )6 تلصقطک) 
(2010 ,.له ء طعطعع20 


(2015 ,صهع001600 عک ص2تظ) 


(2019 ,.21 6 01ع)) 


[۲۵۱92۷1-۳۵1652726 :2018 و.لع اع صهتا ۷ :2021 یلع )6 تلصعط) 
(2021 ,.21 )6 


+010 ,.21 ]6 طعصمعطه2 :2021 میاه )6 تلفصعطکا) 
(2021 .له 6 ۱۵0۵2۷1-۳6165872601 


(2021 ,.21 )6 ۱۵۵۵۷1-۳۴6۵16527261 :2021 .له )6 تلحصقطک) 


(2021 ,.21 6 ۱۵02۷1-۳۵16527261 :2018 له ]6 صهت ۷) 


۷۵۵۵ :2021 .له 6۲ ۱۵۵۵۷1-۳6۵16527261 :2021 و.لع )6 تلحصعطک) 
(2018 ,.له اع 


(2018 ,.21 )6 صهتا ۷ :2017 ,.له 6 927261ع202۷1-۳61) 
(2018 .له )6 ۷۵۵ :2010 یله آء طعصععظ22) 


(2018 .له ]6 ۷02 :2019 .له ]ه تع۲20) 


.21 )6 طهت ۷ :2019 ,یله )6 ۲20۵۵۲1 :2010 یلع آع طعصهع‌ظ22) 
(2018 


(2017 ,.21 6۲ ت20طاحعحصوطه :2011 ,نموم عک تبعلنع۳1) 


-ت۵0اظ ک تصنه27-ساممرصحصطع ما :2004 یلع اه صق021) 
(2013 ,11۲۳0102266 


-۵0اظ ک تصنه27-اومرصحصصطع ما :20044 یلع اه صق021) 
(2013 ,۳1۲0۱2266 


ارزیابی ردپای اکولوژیک کشت توتون سایه‌خشک 


نتایج ردپای اکولوژیکی بر حسب مصرف نهاده‌ها برای کشت 


توتون سایه‌خشک به‌صورت جدول ۶ می‌باشد. 


ردپای اکولوژیکی غیر مستقیم کشت توتون سایه‌خشک معادل 
۴ عهکتار جهانی محاسبه شد (جدول ۶). برق ۳۸/۱۹ درصد کود 


ورودی‌ها و 
معادل انرژی ([۷۲[ 
الک ۳۱۱ واحد خروجی‌ها ورودی‌ها 
۲۱6۲۶۲ ۲ 
0۳ نا ار ۱۱ شرا 
تقلن ۵2۱۱3 
نیروی انسانی 
196 0 0۲ ۲۲۱۱۵2۴ 
کر 
137 ۱۶ مه 
ذن 
صقمو0 ۷۸۷ 
بذر 
25 1 
ِ 90 
۳ عنام فیط 
02( 
6614 1 کود نیتروژن 
9 ۱۳ 
1244 1 ۳ 
۳-۵۲ 
تا 
115 1 کود پتاس 
126 >[ 
5631 مان[ گازوتیل 
ا ۱9 
1193 ظ۳ برق 
۱0۹0 
از« آب 
۳2 ۳2۵5 و۱ 
238 1 : من 
۱۱۵۹ 
1012 12 خرن 
تافاه ۱۱۱۱۵۰ 
216 1 قارچ کش 
۱۱۱۱۱۳۸۵ 
90 12 پلاستیک 
۱ 
توتون گرمخانه‌ای خروجی‌ها 
0۳5 1 0- ۲۱۱۱6 (عملکرد) 
0092000 
توتون سایه‌ خشک 0 
08 1 ۲ 
ِ 0 ۸11-00۲60 (۷۱۵۱0) 


نیتروژن با ۱۸/۶۷ درصد (گازوئیل) با ۱۸/۵۸ درصد بیشترین تأثیر را 
بر ردپای اکولوژیکی دارند. ردپای اکولوژیک تولید یک هکتار توتون 
سایه‌خشک معادل ۴/۰۵ هکتار جهانی محاسبه شد. با توجه به مقدار 


زیستی لازم دارد تا شرایط ناپایداری زیست‌محیطی این محصول 


کر و همکاران. بررسی پایداری زیست‌محیطی کشت توتون... ۶۱۷ 
مرتفع شود. 


جدول - میزان مصرف نهاده‌ها و انرزی معادل در کست توتون سایه 
6۵0۵20۵ مه صز اصاهلناوع 8۸۵۲۵۷ 0صه صما نموم عانامص۱ -4 12016 


رِ انرژی 
زیبه درصد 02 میان واحد فاکتور ها 
۱:۹ ۱۹ ۷۵06 9۹۹۹2 
([۲۸۵۲۰۵۲)۷۲ 
14 00038 375 015 1۶ ۹ 
960 
تباعت ۲ 
10 145 1117 72296 عبامط 
2( 
9 181 19.2 1268 ساعت زن 
مج 00۵ 
ات ماشین‌آلات 
6 246 2399.52 3828 ِِ 
ام «تحصنطم‌۷]۵ 
2 1669 1625059 2457 ء کود نیتروژن 
۱-۲[ 
7 201 1953.08 151 1۶ و 
۲-۲ 
5 248 24199 217 1۶ کود پتاس 
1 
علف کش 
11 04 72828 206 1 ی 
قارج کن 
12 04 7236 235 1 رجکش 
ره ۱۹۱۱۱۵ 
13 037 326936 3264 1 حشره‌کش 
9006 
3 161 1۹1564 2871 1 گازوتیل 
11651 
1 1472 042 29.2 1۳ برق 
۱۵ 
[ 
4 7.85 76466 06 7 ۱ 
۱/39 
8 200 19512 2148 1 پلاستیک 
۱ 
100 973375 رت 
10021 


(ملباه[۵ع۷]6) ۳۱۳۵۲۵۱۷ -1 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۳ 


جدول ۵- میزان مصرف نهاده ها و انرزی معادل در کشت توتون گرمخانه‌ای 
۲۵0260۵ ۱96-۵0 جر اصعاوبنناوع وضع هه ممامصصاعصمی عابام‌صا -5 12016 


تبه ‏ درصد انرژی 
۳ ۳ ۳11 
([۷۲) 1/۱۵۲۵ 

3215 0۳.05 14 
124138 19 10 
109819 229 8 
223-12 204 6 
65۱312 840 4 
10۳۹28 232 17 
22323 30 5 
9916 121 11 
28 038 13 

6902 0.942 12 

2 205 120۳۹47 
1 6 2-2-19 
3 95 633402 
9 138 ۳ 
100 01-2-191-47 
ارزیابی ردپای اکولوژیک کشت توتون گرمخانه‌ای 


ارزیابی ردپای اکولوژیکی بر حسب مصرف نهاده‌ها برای کشت 
توتون گرمخانه‌ای به‌صورت جدول ۷ نشان داده شده است. 

بر اساس نتایج مطالعه کل انرژی مصرفی برای تولید یک هکتار 
توتون گرمخانه‌ای ۷۲۱۸۴ مگاژول بود که برق و سوخت گازوئیل 
بیشترین سهم را داشتند. همچنین تحلیل انرژی نشان داد که برق با 
۰ درصد. سوخت گازوئیل با ۲۳/۰۳ درصد و آب با ٩/۷۳‏ درصد 
انرژی بیشترین تآثیر را بر ردپای اکولوژیکی داشته‌اند. در اين مطالعه, 
ردپای اکولوژیکی غیرمستقیم کشت توتون گرمخانه‌ای معادل ۱/۱۶ 


میزان واحد 
عل۲۷2 :۱7 ۶ 
5 18 1 
90 
6 وی نیروی آنسانی- مرد 
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هکتار جهانی به‌دست آمد و ردپای اکولوژیکی کل (مجموع ردپای 
مستقیم و غیر مستقیم) در این کشت برابر با ۲/۶۷ معادل هکتار 
جهانی ارزیابی گردید. 

نتایج حاصل از بررسی ردپای اکولوژیکی توتون گرمخانه‌ای و 
سایه‌خشک نشان می‌دهد که کشت هر دو نوع توتون از نظر 
زیست‌محیطی در وضعیت ناپای‌داری قرار دارد و رقم توتون 
سایه‌خشک نسبت به توتون گرمخانه‌ای ناپایدارتر است. 
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جدول ۷- ردپای اکولوزیک غیرستقیم و مصرف انرژی کشت یک هکتار توتون گرمخانه‌ای 
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نتایج به‌دست آماده از مطالعه ردپای اکولوژیک کشت توتون در 
استان گلستان نشان می‌دهد که هر دو نوع توتون کشت شده از نظر 
زیست‌محیطی در وضعیت ناپایداری قرار دارد و تأکیدی بر ضرورت 
مدیریت زراعی و استفاده مناسب و مطلوب از نهاده‌های تولید با 
ملاحظات زیست‌محیطی است. بدیهی است. توجه به محیطزیست از 
ضرورت‌های مهم در پایداری کشت توتون می‌باشد. بی توجهی به این 

موضع علاوه‌بر ایجاد مخاطرات جبران‌ناپذیه موجودیت کشت را 
به مخاطره خواهد انداخت که می‌تواند پیامدهای متفاوتی را در ابعاد 
اجتماعی و اقتصادی داشته باشد. از جمله این موارد می‌توان به 
مخاطرات مربوط به بهداشت و سلامت. از بین رفتن اشتغال و امنیت 
اقتصادی توتون کاران» وابستگی تأمین مواد اولیه دخانی به خارج و 
خروج ارز و سرمایه اشاره داشت. بنابراین» برای تولید پایدار محصول 
توتون در استان توجه مدیران و متولیان اجرایی شرکت دخانیات به 


ملاحظات زیست‌محیطی به‌عنوان یک ضرورت مهم است و این 
مطالعه اهمیت این موضع را مور تأکید قرار می‌دهد و با تحلیل عوامل 
مختلف تولید توتون و بررسی تأثیرات آن بر محیطزیست مسیر روشن 
و مشخصی را در مدیریت کشت توتون در استان برای دست‌اندرکاران 
و متولیات اجرای این حوزه قرار می‌دهد. 

بر اساس نتایج به‌دست آمده در جدول‌های ۶ و ۷ بیشترین 
مصرف نهاده در ارقام گرمخانه‌ای و سایه‌خشک مربوط به نهاده‌های 
(برق» گازوئیل. کود شیمیایی و آب) است. نتایج مطالعات ردپای 
اکولوژیک در هر دو نوع توتون حاکی از آن است که بیشترین 
ناپایداری حاصل از تولید محصول در درجه اول مربوط به نهاده برق 
می‌باشد. در فرایند تولید توتون» مصرف برق در رقم گرمخانه‌ای 
مربوط به پمپ آب (چاه‌ها برقی) و گرمخانه (فن برای تهویه) است؛ 
ولی در توتون سایه خشک صرفاً مربوط به مصرف پمپ آب منتهی می 
شود و به‌ترتیب ۳۸/۸۰ و ۳۸/۱۹ درصد از کل ردپای اکولوژیکی غیر 


مستقیم را دارد. مقایسه مصرف این نهاده در هر نوع توتون نشان 
می‌دهد که بالا بودن مصرف آنرژی الکتریکی (برق) مربوط به چاه 
های آب است. 

و در توتون سایه‌خشک محسوس‌تر است. زیرا مصرف برق در 
اين توتون صرفاً در مراحل آبیاری است و به تنهایی رقم ۳۸/۱۹ 
درصد از کل ردپای اکولوژیکی غیر مستقیم را به خود اختصاص داده 
است» ولی در کلیت مصرف برق در هر دو رقم بسیار بالا است که 
نشان‌دهنده مصرف بی‌رویه آب و انرژی است. مرسوم بودن شیوه 
سنتی آبیاری (غرقابی وجود عرف آبیاری و اشتراکی بودن چاه‌ها در 
مناطق(دور آبیاری) مثلاً کشاورز هر ۱۵ روز نوبت آب که برسد حتماً 
صرف نظر از نیاز آبی توتون مبادرت به آبیاری می‌کند. وجود تصور 
ذهنی نامناسب که افزایش آبیاری باعث افزايش عملکرد می‌شود. نبود 
تجهیزات و امکانات مناسب عدم آگاهی و آشنایی توتون‌کاران با 
شیوه‌های صحیح آبیاری مانند آبیاری بارانی یا قطره‌ای از جمله 
موضوعاتی است که استفاده نامناسب از منابع آبی را منجر شده است. 
به‌طوریکه در هر دو نوع توتون مقدار قابل ملاحظه‌ای (۹/۷۳ درصد 
در ارقام گرمخانه‌ای و ۸/۷۹ درصد در ارقام سایه‌خشک) را نشان می 
دهد. که با مطالعه (خرمی رفاه و همکاران» ۱۳۹۵) هم‌خوانی دارد. 
همین ردزای اکولودیکی حاصل از مرف گرد تیروززد در ی 
مطالعه به‌ترتیب مقدار ۹/۴۲ و۱۸/۶۷درصد برای توتون گرمخانه‌ای و 
سایه‌خشک نشان داده است. در ارقام سایه‌خشک علاوه‌بر کود پایه 
کودهای نیتروژن به‌صورت سرک در ایام داشت مصرف می‌شود و 
میزان استفاده از کود در اين رقم نسبت به رقم گرمخانه‌ای بیشتر 
است» ولی به نظر می‌رسد. اين میزان مصرف با توجه به نتایج به‌دست 
آمده از اين بررسی بالاتر از مصرف مطلوب است که با 
تحقیقات(2013 ,ع00ا۲ > ملطهو :2012 ,له 6 عباممطه۳2[1 
6 ,.21 6 162721) مطابقت دارد. با توجه به مشاهدات چگونگی 
مصرف کودهای شیمیایی در منطقه بیشتر به‌صورت عرفی بوده. 
مبنای علمی ندارد و از حد معمول زیادتر است» به‌طوری‌که 
تفه کانات سقوی آپسایری اتتقات عات مرک رشن 
نمی‌کنند و معمولا با این تصور که افزایش مصرف کود باعث افزایش 
محصول می‌شود» مصرف کود در منطقه از حد استاندارد بیشتر است و 
گاهی توتون‌کاران با تهیه کود به‌صورت آزاد مبادرت به کودپاشی 
زمین‌های خود می‌کنند. مصرف گازوئیل بر اساس نتایج این بررسی 
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با دارا بودن ۲۳/۲۰ درصد در توتون گرمخانه‌ای و ۱۸/۵۸ درصد در 
توتون سایه‌خشک تأثیر نسبتاً زیادی در ردپای اکولوژیک غیرمستقیم 
کشت این محصول داشته است که با مطالعات (2017 ,.21 66 ۳125) 
هم‌خوانی دارد. لذا مصرف قابل ملاحظه انرژی ناشی از استفاده از 
گازوئیل را در دو نوع توتون مورد مطالعه» در شیوه آماده‌سازی زمین و 
نبود ادوات مناسب دانست. عدم وجود ادوات مناسب با توجه به نوع 
خاک و زمان آماده‌سازی زمین که گاهاً با بارندگی‌های فصلی مواجه 
است و همچنین وجود خاک‌های سنگین منطقه باعث شده است که 
خاک‌ورزی اولیه و انویه زمان‌بر و همراه با تکرار عملیات باشد که در 
ادوات مناسب مانند کمبینات و سیکلوتیلر, آشنایی توتون‌کاران با 
شیوه‌های صحیح آماده‌سازی زمین و همچنین توجه به فعالیت‌های 
آموزشی- ترویجی در این زمینه ضمن کاهش مصرف می‌تواند آثار 
در این تحقیق» نتایج کل ردپای اکولوژیکی (مستقیم و غیر 
مستفیم) در توتون سایه خشک (۴/۰۵) و توتون گرمخانه‌ای (۳/۶۷) 
معادل هکتار جهانی را نشان داده است که این مقدار بیشتر از زمین 
اساس آن می‌توان نتیجه گرفت که توتون سایه‌خشک در مقایسه با 
توتون گرمخانه‌ای در وضعیت ناپایدارتری قرار دارد و برای رفح 
چالش‌های مربوط به محیطزیست در کشت اين محصول برای توتون 
سایه‌خشک ۱/۵۴ و برای توتون گرمخانه‌ای ۱/۱۶ هکتار جهانی زمین 
بهره‌ور زیستی لازم است. 
شاخص‌های پایداری ابزاری است که می‌تواند برای آگاهی 
توتون کاران نسبت به اثرات زیست‌محیطی اقدامات آنان استفاده شود. 
بر اساس نتایج این مطالعه مصرف نهاده‌های برق» آب ۰ کود 9 
گازوئیل بیشترین تأثیر را در ناپایداری اکولوژیکی داشته است. 
بنابراین» مدیریت صحیح مصرف این نهاده‌ها به‌عنوان یک ضرورت 
مطرح می‌باشد» مواردی مانند استفاده از تکنولوژی‌های مناسب» 
مصرف کود با توجه به نیاز گیاه» کاهش شدت خاک‌ورزی با استفاده از 
ماشین‌آلات مناسب و توجه به شرایط اقلیمی و همچنین افزایش 
آگاهی‌های توتون‌کاران با کمک فعالیت‌های آموزشی ترویجی می‌تواند 
در مدیریت صحیح مزرعه» کاهش مصرف نهاده‌ها و استفاده بهینه از 
آن, موثر باشد. 
5+( 
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الط گنه اتمه نصا رواتاتمامصتفاونی 40ص2 معصفط) 

۷/۵۵۵۵ 0۴ اصمصروومووه )ما آماممممت ۱ص (2019) یک بجوم عک ریق متظ2000ک مب بتکلهصتظ مب مطتصهام(1 
۳۵۲۹1۵0۴ 18) .175-184 ,(7) 21 رچوعه۵ا600710 1 ۵۳۵4 0266 ۱۱۷۱۵۱۱۱۵۵ ۵۴ ۱۵ص .عصصته؟ اتمه صا ممتاه ناه 
1 0 (/271 5 طفرلم‌و۴ 

۵ 116 .(2017) .۲ ,۲۱۵۱0108 ک .9 ,ات۷۷ ر.طو رعصا۷0 ریک رتععامع۸ ۷2۵ .9 مقاومطک .۲.۷۷۲ رتعظ ,0.۷ ,وه11 
م1 مه فمتاتمصطموظ بممتاملهعج ماقم مفیامطصمعتع میقم ۵ اتاتطامصتهاوته مصا م۵ وعا۵۲8۵۵0م 
9 ۰ ۲6۵۹://001.012/10.1016/(0 .831-839 ,140 ,۴۳۵6۵ ۱0۱6۳ ۵ 0۵ .ععاتصاتم(و0 

٩02166 --0‏ طا م9 زوعمصم مره فلورلقمه متمجمجمعع مه 2007(۰) .۱ بلق۱۲0 عک رم ر2تالصتات رت) بلق۲ مک مصناع ۲56۲ 
1873-1۰ و ,۱۱۳۵ ۹ ۷( 01 ۱/۹۵ 10122 18 ۱۳0000000( 
5 6/1 008://001.01۲2/10.101 

۰ 108] 0۳00106 ]201160 ول طا فلورورلقمه رعتممه )نامانام-]نامظ1 20072(۰) .0 بلق۱۳0 عک ور ر2تالصتات ریک بطناع۳5۵8 
20.6,«وصطعصو. [/16 100۰10 /۲05://001.0۲2) .592-598 ,48 ۱۵۱۵86 وع۵۱9) بچهع ۲ 

۶ لو رلمصه 111)۷امصتهاویاه صا کصتیمم1۵ لدمنوماممه لهعمتاعصفت اند ۵۶ ممتاهء‌نا۸۵۵ 2020(۰) ,رل رعع222ط16 عک ر.گ متصفطه]و۳۴ 
صهلو:ع۳ 12) .491-503 ,264 ,د«و61۳۱۵۵ 1 ۵۵ هفوک ۵0 هن هم .صهوج۲مطک مع‌طادمو صا ممتاعن 0۲0 ٩2111701‏ 
9,0 ۱0۵۹://01.0۲2/10.220418/120.2019)ظ 2۱۰ص ٩5‏ طوتاععظ )۷1 

ات۲0۵ لممتع۳6۵1۵ م1 2010(۰) ,۷۲ رآم۷۷۵۵۵0۵۵۵ 6 ربخ ,5660 ره وتعادتتان رگ ,001011108261 ر.لا ,۷۲۵016 ,.ظ ,۲۷/188 
۷۵ ۳00۱0۲۱۴ 010021 :010280 .2010 وق1اخر 

۵۲ )00۱۷1۲0۵۵۵ ۲۳8 ,(2012) ,۱۷۲ مه حصصوظ عک ربق متصتقطه‌طاطهظ طهامعملهه۳ن ریق بتتتاه‌کفطعصتصم .۴ وکتاه‌مطها ۲2 
1 .0010217 ۱0)ع ‏ (هنان) امعصصووعويه مامره عن1 فصو ها ممتامنلهزج بماندها مضه کقعطا ۵۶ اصعحطووعووه 
01)05://001,018/10.1007/910668-012-9367-3 .979-992 ,14 ,عام16۵ 6۱051۵ ۵۷۵۱0۵۱۱۵1۱( 

۵۵۲ 2 ۱/1 ممله ناه صمی ۵ آقامممصمصه مه منممجمعع وت ,(2018) هر رطتل221820 هط ی بط بععطا۳2 
فص معمعتمگ تممصمع‌ممه۱۱ 0مطامعنه ۷۷ وه ععصمععتممن لفممنندل( 13۳ م1 .ععصتومتم نع ها طمدممممه اصتنموم] 
باحعصصمتمظ مج فعمعیمعع تمد که ممتاج یووم وم عمصمععتصمن لقممتعل 3۳ معط مه عفن که ممتهعمتود۴ 
(۳۵۲۹1۵ م1) .صفی تمهت رتاتطه0ته طومطممطم ۵۶ اتوعب تن 

فص ۵۶ پصتیماه10 نوماه فطا ممتمتصعهاع 1۵۲ زوما00مطام]۷ .(2013) هر رمصقااه‌به ک ۱۷ ر0تع/۱۷]2 ر.ل مرصقصمتای 
239-۰ . رد23 ص68۵ آععنوماهع .رصندمه) . ملوتالهصه... صا.. فعصتلاته .. لفتامعنوم .۶و .. ممتام‌تتاقصمم 
8 .16/12601170 ۱۲005://001.0۲82/10.10 

عاطماهعع۷ موبامطصععتع عمرمصه ۶ داعم متاممممجمعع مه فصعاهم م۲5 ۳۵۵۲۵ 2011(۰) ,۱۷۲ ,لتجدر) کی ر.مل.]۱۷ رلت۲۱6102 
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کر و همکاران. بررسی پایداری زیست‌محیطی کشت توتون... 


16/[.6006721۷.20108 10.10 /605://001.0182 . 220-225 ب(36)1 برع ۲۱۱۵ بصق صا فصمتامن 2۳0۵0 

عصصمادرد ۵ هم کمتنم)100 لهءتوماهعع م1۳" ,(1999) ,۱۷۲ ,امع20۵۳۴0۵ ۷۷ رانک باتغ9امظ ولا با00۷15 نان رل رعتهطاصا۲۱0 
17-۰ ,(6)1 ,۲6۵108 ۲۷۵۲۱۵ ۵۱۱۵ ۵۷۵۱۵۵۱۱۱۵۱۱۶( 6۱060۳۱۵16 0۴ ۵۵۵ ۱۸۵۱۵۱۱۵۱۱۵ 1110۰حاحصنه) ناه ۵۶ 2۵۲5۵6010۷۵ 
ات100 لهءنع۲۵۵0۱۵ .(2008) .۵.1 مقکلل ص۳۱۵ عک ریک رتهاطناماهمعصنا ریک راهع ۲۱۱۹00 .و بعع۲۱۵۱۱۳۷ ,.ل.۷۲۰۸ رواعه»ه زن۲۲ 
798-۰ ,644 همع آععنوهاهع .ماما (۴00‏ 0۲ . اصعصصووعوعه ‏ مه . 116 . عطا . ها مصتصامعع2 
7 00۳200 16/1 0008://001.012/10.10 

۷ 2020(۰) ,۷۲.۲ رال عک و).ظ مقتطتقاه و.1 مقت۵08ظ ویکایظ۸ ,۷202۷ ویکا.و رطقطصا پیکایک بل۷۵ ۱20 ولیک بقل وق ماه 
۰ ۱۱۷ طا ماه عجرم فتنملم‌تنوه مه رعتممه ماطمصتهامناه تم اصمصصعع‌مصمصه مامنوعع و۵ ۵۶ مصمه 9 
16/[.168686.20206 10.10 /۵۹۰://001.0۲8)ظ .1372-1382 رد3 ,و۱6 ۲۵۳6۵ 

2 2۵4 0۵8200 مممناموع۲ ۵۶ فلولالقمه عمط عمتصتطاصومی (2014) ,۲.۳۲۲ رتمصصتارظ ی رنه ر029906 وب 1210502 
669-674(۰ 0۵۰) ۱۷1۲018۴0 م1 اصتتین ۴0۵ 

2021(۰) .۸ ,202۷1-۳6[652726 ی ,.۷۷, متا و2 و920 .۲ ,20 -قطعه]۱۷]۵5 و.ل ,۲6۳221 بیظ محطحعله .۲ متلمصقطکز 
م1 منود ممتامنالهعج له 10۲ فممتوونمصه لم)مممصمم مه مه مویا تمصع ۵۶ ممتاهم2تتاون ۷۵اععز۱۷۲۵۱0۵-00 
2 ۰.20201 ۰20686۲87 [/16 10۰۱0 /6۵5://001.0۲2) .116342 ,284 ,رع ۲۱۵ ۸۱20 .حصطتعهع21 و۷تاتاهمصمم 

8 06۲2۷ مطلا2عت8۷69] .(2016) .ظ مصهوامصطومطک ی ریق بتتلمصهطهل پا بهفتاه ۷ مب ۷۲۵۷۵۵۵ وب متلفصفطگز 
2-1۰ رد 7 ,۴۳۵4۵0 ۱۵۵۱6۲ 0۴ هل مصدیا ما «لجاو عقق حت عمتاه تایه صمحی صا کصتنما100 مات هه 
01607020153[ [/005://001.01۲82/10.1016 

فص اتام0 ۲0 ماه مه ۷1۲۵۵ ]۵ ممتلهتاه۱۷ 20۱6(۰) ,۲۱ رلواه ۷ ی .۲ متصهل۱۷]۱۵۵ رب بتتتاملا مب م۷۵ مک 
۰ ۱۱و صحصصمک- صهته2امکا گم رلتتاه عققن ۸ نصدیا ۵ ]و۷۵ طاً فصصتق؟ ممتقصه مج معط صا کصتتمامم لدمنهمآهمم 
 ۱۵۷(۰‏ طفتاعص . طلا. صقتقعظ . )...19-26 و32 1۸۵۵/۵0۵۵ 6۵اه ۵۳00 ۰ ۲۷۵/۵۲ ۰ 0۴ .۰ 09۲۱۱۵1 
10.22067/1۷۷90.7312.020 

مق ص1۱ زا0۲۵0 4ص اتعصماصاً (86۲۵ظ 2010(۰) ٩.‏ رعدطاعله ‏ ریکلنکا رتقتصطفگ رف رتهعفه ورگ مطفطصم 109۲1۷22 
-۳۸۱۵://۱/۷۷۷۰۱[۵1 .59-70 و(34)1 رععع2اعه ۴ه ۵0ع اعع ما0۵ 06۲5۵600۷۵ طوع0همصهظ-عسانه هه ها 
1 .۸۲2009 [10/1-104-1_ ۷64 00۳0/001/06010061 :221862 

)1۳00۲ 0۶ مامحوصا اماممصممتصه ۵ ممتامله۲۷ (2018) .5 راملصصهتمطک ی ر.ل مفط۷21202 ببظ رتمک 
,16560۲61 ۲۵۴۵5 ۳۱۵10 0۴ ال ۳۵/۵۵۵۲ 0۲0۷1۵۵۵۰ ۴۹۵2۵۷1 ع-صدوه0ط1 طد پهتن) اصمحطرووموفه 0۷۵1۵ 146 ها وم۲0م 
0 ۰ ( ۱۱۱۱27۷ ولمم مره مقتفع۴۳ 18 :665-681 ب(6)3 7 

ممتامن۳00 معموها۵] 10۲ ومرع0صا عفن تمه 20 ۲۳۵۲۵۷ 2013(۰) یک رعع[01-۳1۲0۱2طخ عک ریک رتصاته2-ا0مصمحصنطعم [ 
--5-12/1332 ,و6206 )0 ۵۴۸ م۵ ۲۱/۵۱۱۵۵0۳۵ 1۳۵۰ صا محصماوره صمتاهع 1 اصعتعنل تعلصا 
بصهتط6 1 .مامت مصزمانم۱۷]۵ 4ص عصتصصفاظ مممع‌ط0ا0]. فطل که ]۳۵۵0۲ ,(2015) .۲۲۵۵6 مج مصا روتعحمصا که واعتم۷( 
۵۱۱ ۱:۱ 

۶ ۷۱۵۱4 20 عاتاوطاً پاعمصه مععب0عه صمتاقاه: عم فلورلممه تهعنمجمجمعظ ,(2010) ۱۷۲ ,هتم ی یه متمصصمط۱۷]۵ 
191-6۰ «(57)1 ,۱۱۳۵ ره 1121۰ 11 ارهاهفااکزی ۱۱ کصصصتم‌نام ۰( 
1 6/0 0.101 005://001.012/1 

۲ 20 وتطفممتقهاه: 16۱0 مانامرط1 اعتمصظ ,(2010) با رمعللفک عک مق بتامعه۷۵0 ریگ بععتلق ببظ مت2صصهطم]۷ 
.1071-5۰ ,(33)5 ۳۵ ۵( 11921۰ 11 ارقایی ااکزی ۱ ۱۹ 01 222115 
16/4 10.10 /005://001.0۲2 

-تصععههان) عک و.۲ ,2 تمطعه)و۱۷]۱۵ ر.ط متحطه‌طوم۲]-نصله‌عوم۲۱ و2 واه ریق ملع86عظ 20 ۷ بلط م۸220 .۸ ,۱۲۵02۷1-۳61692726 
۱۵0۱00 ووعع0 6۵10 مصئویا له همه گم صتقطل صمتامن0۵ع0 صا فع)وره تقآمو ۵۴ ۲۲۵۹۵6۵8 2021(۰) .۲۱ ,تعله)۱۷۲۵۵ 
7 10۰1016/16 /۲۲۵۵://001.0۲2 .120117 ,223 ,رع 6 اصمصصووعووه ملهه من هه ب«عتمصه مصتاه‌تامهعصمم 
۷ 2017(۰) 16.۷۷۰ ,تاقتان) عک بلط مهدجه -طم220ص1مووم۱ ریقیق متطمعه)۷۵9 ریق ,ععلهک یه ,۱۵02۷1-۳6۵16927261 
ممناحمتصتاوه عصلوتا ممتامملمعم رللهم طا اصعحصووعووه علمره عفن اه)مممصممز مه فص کصمصصععصقطمه صمتام‌صتاعجمم 
61601020171[ [/۴05://001.0۲2/10.10016]) .1-586 57 ,62 ,۴۳۵0۵۵60 ۵۵۱۱۵ 0۴ 0۱۵ 65۰ا0تصطهع] 

عصتصصه اوه ۵۶ اصممصصووعوفه ,(2015) ,۱۷۲ رتل202 ام عک ب۷ بتصطع‌مقظ به متصطحتطوظ ویک ,۱۷2۳0 ۵0671 
۵۵۰ 1۱۳۱22160 :یناد عفمن) فلورلممه ما0۵ لهمنومزهمع عصلونا معصابمعم صقلعصصهاط صا اتلطامصتهافده مصماوره 
009-۰ 7 7 ,661010108 7 ۵۱۵ ۵66۱66 0۴۸۵۱۵۵/۲۵ ۱۱۵1 هل 

۵۵۴ ۵۱ وتامطممعتع گه ممناملدنه لماممصمم دجم مه اع 6 2019(۰) ۸۰ بتعله 1 ی رسای رللع0ظع1۳ هه بلت۱206 
۰ ,3-4 رامع 0اه اه ۱۱۱۵۱۱۵ .حمجموهج ‏ اصمصصووعووه هه علن1 طاذه ممتامنل2۳۵ 
۰1001620191 [/۱۲005://001.01۲82/10.1016 

احعصصووعووظ 2۷۵16 من اتمه موی وله ,(2008) .ل مقله02۳) عک و.ت) ,0211127 وب بلاقاط .1 بکا1۵0ع 
1۰ 1۵0۵0۳۵0۵۲ ,012 ۲۷۵۲۹۱۵۵ رعصمصنان وتا لقصهنما 0مصوتامانممنا فطمازس لصف من همه ماهس صنا :عوه‌ماهاع[ 


۶2۳ 


21. 


22. 


23. 


24 


23 


26 


27. 


28. 


29. 


30 


31۰ 


32. 


33. 


34 


33 


306. 


37 


38 


زره نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ پاییز رف( 


۵۵۰ ,20۲10 ,1۵01660۳012 رکه ۸2۲056006 

06 11610 مووه مه موامطمصمععع عم فلورلممه ومع مه اعتعصظ ,(2007) .۲ رمتصم2تهک1 عک بین) بال۲6 ب.ظ مصقف0۵2 
2006.9.0. 16/۰8067817 10.10 /۳)05۹://001.0۲2 .1500-1504 ,32 ,۲۱6۲۵۲ :0۳0۵0001109 

عاطفاهعع۷ عفامطمهع‌تع صا فلورلمصه . همم . پنامتامانامرصاً مه .(20042) .بآ ر2مدماه.. عک ‏ ره متالکاتناک ر.ظ مصقا0۵2 
189-۰ ,26 روهظ ...مات ...۰ ۵0۴ .. ممنوع . دولقاصه... ب۵ .ناه عقوع ...هر مصمتام0۳0۵ 
1-9534)03(00060-1 16/5096 10۰10 /۱۲۵5://001.01۲2 

چم مبوتصطهعا عصتصصتها ۵ ممعصمتالما مط1 ,(2013) .ظ روتاتعمقا عک ریق ,۳۲2۲6۵۵ رویط ملف2ظ با معاعتات0ظ رل ,۳2۵56۲1 
.1-6 . ,29 رامع اهعنوه۵۵ع ‏ اصم10۵ . لهمنوماهمع .. فطا ...عم .. طمهمعموصه .. «فظ .. 2 :4صها0۲0۵ 
2 6/3 008://001.012/10.10(1 

۷ عصماور؟ عصتصع؟ عاطامته ما مونا رقتممه گه اصعصصووعووظ 2002(۰) ر.ظ هت عک رن) رتع1ل9)2ع001ظ ر.ط رطمطمصه۲۷عظ 
149-۰ و72 ۵اه م2۸90 .1416200۲ زعتمصه . فط1.. :عماهعت4صا . لومنعماهعه .. همع صع .۰ 0۶ . فصهع 
2001۳003-7 ۱۲۵۹://001.01۲2/10.1016/50308-5321 

۶ حمصوومووه ۲انزصمصتهافناه امامممصممت تم (2019) بکا رت2فصقطه عک ریگ متتطتتقک ویک ۱۷2061 تتملعا ر.ظ م۵726 
محتهعل012 ما ممتاهبقانه ععطاصیمته مه ماقامم :ولجه عققت)) ولواقصه صتم‌مم لهمنوماممه عصتفها صماوره عصتصطنم] 
ص۲6۵ 13) .33-66 ب(29)2 و۳۵4۵( هه که م۱۵48 8۵ 0۴ 0۱۵ .اصنامی تقطحظ ۵۶ امتتاوتل 
(«تحصصصت ٩5‏ طفتاععط )۷1 

۹621۱6۵ ,0010۷۵008 ۲۵96 صهاممتطاظ! ۵۶ اصمصصوومووه مهن م1۳ اه)ممصم۷10 ۲ 2013(۰) .1 معصتاا۲ عک بش رعاطه 
8 ,30100160۷ [/10۰1016 /۲05://001.0۲2) .163-172 ,443 ۱۲۵/۵۱۱۵ 10161 

ص صمصنماومل نموه ماطممتقافته ۵ ممتافتاه۱۷ (2016) .ظ رفک عک وبا بتصطه‌مقک ویک بت20-011 
صقلعع۳ ظ1) .197-215 ,(27)1 ,۲۵0۱6107 ع0۵کاه ۵0 و۱۵0 ات۸8۵ 0 0۵ .۳0۷1۵66 صحاوعآ00) 
,671.13 -6005://00۲1۰86۲/0۲/20.1001.1.24764310 تحت 5 طوتامصظ )۷1 

مج ممتامصاموم عمجم که م0فت2م ۵‏ -(2017) بر مقک-071ط12 عک .نا بلفصطم ب بتلعطاظ بلط مل۳25202 
۷ 1۵20۰ ص1 1610 هون مضه فمویامطممعع ما فامتلمعم لهستالنه‌تنوه ها 0عمنیق اصتومم] ممتووتجصه فهع عفبامطصوعتو 
6 ۵ .157-163 ,(5)2 ,ده وه ویو 

0 ۲ ۲۲۳۵۵۵۹9 فطا عصتامعاه ومامه۲ ۵۶ ولورلممه مه ممتاهع0 10۵2 .(2012) یه رتمک عک وی مطم20 212 
۰ لته 1 مج طمعهعومط مععدهاه۱. طفهات1. ۵۶ فاتمممک ‏ دعوم .عمصزب۵عظ صهتهجصه۱۷]22 صا صمتام‌نا0ع۴ 
(۵۱۹12ظ 1) .صقی! رتع‌طهطعطه ظ 

معمالد۷ اهعزم۱ ه ۶ه نموه ممتام‌المتم صا مادم 288 ۳۵۲۵۷ 2002(۰) ,۵۲.۱۷۲ رتقطهاط عک را بفتطفن۷ بط رطومنه 
-۳۵۹://01.0۲8/10.1016/50196 .2275-2286 ,(43)16 ۷۵۱۱۵6 ۵۳0 0۱۱9۵۵0 برج۳۱۵۲ 1 ]2۲ 412ص م2۵ 2710 
8904)01(00161-3 

منود ۵۶ اصتم100 لجمنعم۱ههع فطا عصتامصتاعظ 2019(۰) .2 بتطاممامطو ی رلط بتلتطاطهنا تقعتقک ری رتقعامهته 1 
طفناعص طاز صهتونعظ ص1) .17-32 ,(6)4! رععع۵عه 1۱۱۵۵۱۱۱۵۵ ۵۴ هل .وعتتاصتامی متصصقاو1 8-نا صا فمتاما0 2۳0۵ 
01 61511260178523 1 01009 56993701 _ 97985 _م009://88۲۷۹۰۹0۱9۰26.11/270101 (اتمصصتا و 

خصمص هرز .واتصتصممت 4ج ممتاه)‌صنن۴ صمطع‌صط فط ۵۶ اصتنم)م۲۵ لهع1ع۵۵10ظ 2006(۰) ,۲۲ ,060۲2۵ عک .8 ,191" 
اصصاط .و20 45 ممصصتهن-عط1۱0_ ۵ /01۵ .۱۵۵0۵۵۵۵ ۳000://۱۷۱۱۸۸۸ .صمتاجمز۳۵۵ رو 

6۵ :112 هه محصرمط ۵۶ ممتامنلمتم مطا ۵۶ قامهمرصا تماصمجصطم هه م1 .(2008) با رصفصتات 1 ی .۱ ,۷۷۵۲۲ 06۲ هه ۲۷ 
3 ۸۲۵۹://01:0۲8/10.1016/[.1800700.2007ظ .1-10 ,(27)1 ,کع ۳۵0( ۵0 کوم ما0 ها 

۵ 10 ]100۱۵ لهملعم0۱عه فط ما وععصقطه معبظ مه افدم مطتامان2005(۳۲) .۱ رهاظ ک ریم ۷ نت۲۷ 
9 10 /1009://001.0182 .413-62 ,(52) بعع 16۵0۳00 ۲۶6۵۵8661 ۲6۵1085۰ 

مد صمتامن0متم جماامع 10۲ قاومی ]نامرطاً مه عفنا رتمهم ۵۶ وتوراقصه مه ,(2005) .ظ رصق2ن) ‏ بلط ر2م2ععل۸ بل ر2مطلز 
1 16/[.1688686.2004 10.10 /۱)1۵۹://01:0۲8 . 145-55 ,(30)2 و۱۱6 ۵۵۱۵۵۵ .مات 1 

مه مونا «عععصه لمح )ععلته زوععصه فطا ۶ه ممتامنله۲۷ (2018) .1 یصقا عک را رعطه۷۷ رگ معط یگ مطقتا۲ 
1841۰ ,160 «و27 فصلط . طا.. فممتامهم . اصمصم‌مممههه .وم فامیه۷ میا ناگم ۱۷۵۵۵ 
6 ۷ 6/1 009://001.012/10.10(1 

ماقاه 0۶ تمه وم مه مدا مضه هن تاد جهن ۸ 2010(۰) بخ رده ی بل ملنصصی رب ,طعصععهه2 
2927-3۰ ,(33)7 ,و۳67 بصفیا ۵۶ وعصارميم ‏ صهل‌مصصه! طا وعتعمامصطهع] . عصتصند؟ )مممعان ‏ ملد ممتامت۳0۵م 
4 ۷ 6/1 008://001.012/10.10(1 
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